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Zalaczniki:

Rysunki:

Rysunek nr 1 — schemat technologiczny
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1. Podstawa opracowania

- mapa zasadnicza w skali 1:500
Podstawe¢ prawng opracowania stanowia:

- Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 24.07.2006 w sprawie warunkow,
jakie nalezy speti¢ przy wprowadzeniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie

substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. nr 137, poz. 984)

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej w

sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 169, poz. 1650)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow (Dz.U. nr 96 poz. 438)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994 w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do

uzdatniania wody 1 oczyszczania Sciekow (Dz.U. nr 21, poz. 73)
- Ustawa o0 odpadach z dnia 27.04.2001 (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13.07.2010 w sprawie komunalnych osadow

sciekowych (Dz.U. Nr 2010, poz.924)

- Dyrektywa Rady nr 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991r. dotyczaca oczyszczania $ciekow

komunalnych
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2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest projekt budowy mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
scieckow w technologii MBR (MembraneBiologicalReactor) w miejscowosci Kunow gm.

Kunow wojewodztwo §wigtokrzyskie.
Zakres opracowania obejmuje:

— cze$¢ opisowa, ktora zawiera:
o podstawowe dane wyjsciowe i zatozenia do obliczen bilansowych ilosci 1 jakosci
sciekOw oraz wymiarowania obiektow oczyszczalni,
o obliczenia bilansowe ilosci i jako$ci $ciekow,
o przyjecie schematu technologicznego wybranego rozwigzania,
o opis procesOw technologicznych,
o bilans zapotrzebowania mocy
o zestawienie podstawowych urzadzen i materialow
— cz¢$¢ rysunkowa, w sktad ktorej wchodza:

— schemat technologiczny
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3. Opis stanu projektowanego

Budowa oczyszczalni pozwoli na skuteczne oczyszczenie §ciekoéw od mieszkancow
obecnie zamieszkujacych tereny miejscowosci: Kunoéw, Rudka, Nietulisko Mate, Nietulisko
Duze, Janik, cze$¢ Kolonii Inwalidzka.

Projekt obejmuje, zgodnie z decyzja Inwestora, budowe¢ oczyszczalni $ciekow w

technologii MBR w jednym etapie o przepustowosci 1500 m*/dobe.
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4, Bilans Sciekow

Ilo§¢ $ciekow doplywajacych siecig kanalizacyjng i dowozonych , oczyszczanych w
projektowanej oczyszczalni $cickéw w Kunowie wynosi 1500 m*/d.

[lo§¢ RLM obstugiwana przez projektowang oczyszczalni¢ wynosi 6687 RLM.

— Przeplywy hydrauliczne

Tab. nr 1: Dobowe i godzinowe przepltywy Sciekéw

st’r Qdmax thax .
N N Uwagi
m¥d | C | m¥d | " | m%h :
Scieki byt. - gosp. doptywajace
kanalizacja 1500 | 1,4 | 2100 | 2,0 175

Oczyszczalni¢ projektuje si¢ na dobowy przeptyw 1500 m®. Nieréwnomiernosci

naptywu dobowe i godzinowe beda skompensowane w zbiorniku buforowym.
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Tab. nr 2: Ladunek sciekow doplywajgcych.

Sr.
Liczba Dobowa Zawiesina | Azot Fosfor
ilos¢
Miejscowosc mieszkancéw | sciekow | BZTS CHZT ogdlna ogdlny | ogdiny
Qsr/d tadunek
MK/RLM m3/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
1 2 3 4 5 6 7 8
Kunow 3106 683,3 186,4 388,3 201,9 34,2 5,6
Rudka 320 70,4 19,2 40,0 20,8 3,5 0,6
Nietulisko Mate 510 112,2 30,6 63,8 33,2 5,6 0,9
Nietulisko Duze 817 179,7 49,0 102,1 53,1 9,0 1,5
Janik i cze$¢ Kolonii
Inwalidzka 1434 315,5 86,0 179,3 93,2 15,8 2,6
Scieki dowozone 500 138,0 30,0 62,5 32,5 5,5 0,9
RAZEM 6687 1499 401,2 835,9 434,7 73,6 20,0

— Wymagany stopien oczyszczenia Sciekow
Budowa oczyszczalni $ciekow zapewni osiggnigcie efektow zgodnych z wymaganiami

obowigzujacych w Dyrektywie 91/271/EWG:

— ChzT: <125 mgOy/I
- BZTs: <25 mg O/l
— Zawiesina ogolna: <35mg/I

— Fosfor ogolny <2mg/I P

— Azot ogélny <15mg/IN

Scieki oczyszczone dzigki zastosowaniu technologii membranowej nie tylko z tatwoscia

spetniajg normy, ale takze dodatkowo pozbawione sg bakterii 1 wigkszo$ci wirusow.
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5. Zalozenia przyjete w koncepcji

Zaktada si¢ realizacje nastepujacego zakresu prac:
— Budowa pompowni $ciekow surowych z sitem pionowym
— Budowa studni zbiorczej
— budowa budynku technicznego dla sitopiaskownika, ciggu zlewczego, stacji
higienizacji i odwadniania osadu oraz urzadzen obstugujacych bioreaktor
— budowa zbiornika buforowego
— budowa reaktora biologicznego
— budowa komory stabilizacji osadu
— budowa studni $ciekdw oczyszczonych/ wody technologicznej
— budowa studni $ciekdw oczyszczonych i wody opadowe;j
— instalacja wody technologicznej w uktadzie hydroforowym
— budowa pomieszczen garazowych na agregaty pradotworcze

— budowa stonecznej suszarni osadow $ciekowych
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6.

Opis budowy i dzialania oczyszczalni Sciekow

— Ogolny opis projektowanych obiektow
Projekt zagospodarowania terenu oczyszczalni przedstawiony jest na rys. nr 1. Przewiduje

sic budowe oczyszczalni $ciekow o wydajnosci 1500 m®/dobe w oparciu o najnowsza

technologi¢ oczyszczania Sciekow — technologie mikrofiltracji membranowej.

1)

2)

3)

4)

5)

Nowo projektowane obiekty:

Pompownia I-go stopnia - zbiornik zelbetowy o $rednicy wewngtrznej 2500 mm z
nadstawkami w postaci kregdw zelbetowych laczonych na uszczelke, wyposazony w 2
pompy zatapialne pracujace w ukladzie 1+1, przykryty zostanie pokrywg zelbetowa
wyposazong w otwoOr montazowy pomp zabezpieczony pokrywa ze stali nierdzewnej
pozwalajacy na ich montaz i demontaz oraz w sito pionowe.

Studnia zbiorcza — zbiornik zelbetowy o $rednicy wewngtrznej 1500 mm z nadstawkami
w postaci kregow zelbetowych taczonych na uszczelke, przykryty zostanie pokrywa
zelbetowa wyposazony w wilaz.

Budynek techniczny.

Budynek techniczny, ktory podzielony bedzie na 2 czgéci — w pierwszej agregat magazyn
na wapno, pom. szaf sterowniczych, urzadzenia obstugujace reaktory 1  pom.
odwadniania i higienizacji osadu , w drugiej sitopiaskownik i ciag zlewczy.

Zbiornik buforowy — o objetosci czynnej 499 m®

Zbiornik zelbetowy wyposazony w 2 pompy dozujace $cieki do reaktora biologicznego.
Zbiornik przykryty zostanie pokrywa zelbetowa.

Zbiornik reaktora biologicznego — o tacznej objetosci czynnej 2136 m®.

W tym komora filtracji o objetosci czynnej 332 m? oraz reaktor o objetosci czynnej 1804
m>. Reaktor MBR sklada si¢ z dwoch identycznych ciggdéw technologicznych . W
kazdym ciggu technologicznym wydzielona jest komora filtracji. Komory reaktora
wyposazone beda w dyfuzory drobnopgcherzykowe do napowietrzania osadu czynnego,
zasilane dmuchawa zlokalizowana w budynku oraz w pompy odprowadzajace osad
nadmierny. Pompy recyrkulacyjne beda znajdowaly si¢ w komorze filtracji. System
filtracji membranowej zlokalizowany jest w komorze filtracji . Zbiornik zostanie
przykryty ptyta Zelbetowa (oprécz komory filtracji), z wszystkimi niezb¢dnymi do

prawidlowej eksploatacji obiektu otworami montazowymi, kominkami wentylacyjnymi
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itp. Reaktor zostanie wyposazony w mieszadla zatapialne.
6) Komora stabilizacji osadu — o objetosci czynnej 250 m®.
Zbiornik betonowy zapewniajagcy magazynowanie osadu nadmiernego podawanego na
wirowke. Zbiornik wyposazony bedzie w dyfuzory drobnopecherzykowe zasilane
dmuchawa stuzgce do napowietrzania osadu nadmiernego w celu jego dalszej stabilizacji
tlenowej. Zostanie on przykryty ptyta zelbetowa. W pokrywie bgda umieszczone
wszystkie niezbedne do prawidlowej eksploatacji zbiornika otwory montazowe, kominki
wentylacyjne itp.
7) Studnia $ciekdw oczyszczonych/wody technologicznej -
Zbiornik zelbetowy z nadstawkami w postaci kregéw zelbetowych taczonych na
uszczelke, przykryty zostanie pokrywa zelbetowa z otworami montazowymi, wlazem i
kominkiem o $r. wew. 2500mm.
8) Studnia $ciekow oczyszczonych i wody opadowej —
Zbiornik zelbetowy z nadstawkami w postaci kregow zelbetowych laczonych na
uszczelke, wyposazony w 2 pompy zatapialne pracujagce w ukladzie 1+1, przykryty
zostanie pokrywa zelbetowa z otworami montazowymi, witazem i kominkiem o $r. wew.

1500mm.

— Opis dzialania oczyszczalni

Scieki dowozone beda wprowadzane za pomoca ciagu zlewczego zlokalizowanego w
budynku sitopiaskownika. Ciag zlewczy sktadac si¢ bedzie z ciggu spustowego o srednicy DN
125, przeptywomierza stuzacego do pomiaru iloSciowego $ciekéw oraz zasuwy odcinajacej.
Urzadzenie wyposazone jest w czytnik kart umozliwiajacy identyfikacje odbiorcow z
mozliwoscia wydruku potwierdzajaca zrzut. Scieki z ciagu zlewczego oraz z kanalizacji
sanitarnej, odciek z wiro6wki beda doprowadzone do studni zbiorczej. Nastepnie przez sito
pionowe (na ktérym maja zosta¢ zatrzymane grubsze zanieczyszczenia) do pompowni, skad
beda podawane na sito piaskownik (zblokowane urzadzenie do oddzielenia skratek, piasku i
thuszczow) zlokalizowany w budynku technicznym. Sitopiaskownik nalezy zlokalizowa¢ w
budynku technicznym. Odseparowane skratki na sicie o szczelinie 2mm majg by¢
przeptukane, odwodnione a nastgpnie rynng wysypowa Skratek przetransportowane do
kontenera na skratki. Piasek odseparowany z piaskownika oraz odwodniony na transporterze

skosnym trafia¢ ma do pluczki piasku. Scieki po sitopiaskowniku grawitacyjnie maja sptynaé
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do zbiornika buforowego. Zbiornik buforowy nalezy wyposazy¢ w 2 pompy zatapialne,
ktérych zadaniem bedzie dozowanie $ciekow do 2 komor reaktora biologicznego w zalezno$ci
od wskazan sondy hydrostatycznej umieszczonej w reaktorze biologicznym.

W komorach reaktora biologicznego na calej powierzchni bg¢da rurowe dyfuzory
membranowe drobnopg¢cherzykowe oraz po 2 mieszadla do zapewnienia wymieszania
komory. Dodatkowo nalezy zaprojektowa¢ mieszadta pompujace do recyrkulacji osadu z
komor filtracji na poczatek reaktora biologicznego (recyrkulacja wewnetrzna).

Zelbetowy reaktor biologiczny o pojemnosci czynnej 2136,00 m3. Zbiornik za
wyjatkiem komor filtracyjnych zostanie przykryty plyta zelbetowa, ze wszystkimi
niezbednymi do prawidlowej eksploatacji obiektu otworami montazowymi, kominkami
wentylacyjnymi itp. Komory filtracyjne nalezy przykry¢ pokryciem otwieralnym wykonanym

z materiatu odpornego na korozje.

Reaktor MBR sktada si¢ z dwoch identycznych ciggow technologicznych. Obliczenia
pojemnos$ci reaktor6w wykonane zostaty na podstawie wytycznych ATV DVWK Al131.
W reaktorze nalezy zastosowa¢ naprzemienny system denitryfikacji. W warunkach
niedotlenienia zachodzi¢ bedzie proces redukcji azotanow. Zrodtem azotu niezbednego do
procesu denitryfikacji sa recyrkulowane $cieki z komory filtracji. W tym czasie azotany
uwalniajg tlen, ktory zuzywany bedzie do usuwania zwigzkow wegla. Gazowy azot z rozpadu
azotanow uwalnia¢ si¢ bedzie do atmosfery. Do reaktora biologicznego doprowadzane beda
scieki recyrkulowane (recyrkulacja wewng¢trzna), pobierane mieszadlami pompujacymi z
komor filtracji. Stopien recyrkulacji wewnetrzne] ustalony bedzie na podstawie wskazan
sondy fotometrycznej mierzacej stezenie azotu azotanowego w S$ciekach z komory
napowietrzanej. W komorze reaktora dla zapewnienia petnego wymieszania zamontowane

zostang mieszadta zatapialne (po 2 sztuki w kazdym ciggu technologicznym)

Nastepnie w warunkach tlenowych, usuwane beda zwiazki wegla przy pomocy osadu
czynnego o wysokim stezeniu do 12 kg sm/m3. Do napowietrzania mieszaniny $ciekéw i
osadu czynnego, w komorach zastosowany bedzie odpowiedni ruszt napowietrzajacy z
dyfuzorami drobnopecherzykowymi. Do pomiaru stgzenia rozpuszczonego tlenu
zamontowane beda optyczne sondy tlenowe. Pomiar st¢zenia tlenu rozpuszczonego bedzie
wykorzystywany dla celow informacyjnych i do obliczen wartosci zadanych dla urzadzen

napowietrzania. Z kolei optymalna nastawa stezenia tlenu rozpuszczonego bedzie generowana
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na podstawie wskazan sondy pomiarowej st¢zenia azotu azotanowego oraz analizatora azotu

amonowego.

Dla uzyskania wymaganego st¢zenia fosforu w $ciekach oczyszczonych defosfatacja
biologiczna bedzie dodatkowo wspomagana chemicznym strgcaniem poprzez automatyczng
stacje wyposazong w analizator ortofosforanow i wspotpracujaca z nim stacje¢ dozowania

PAX — polichlorek glinu .

Modut optymalizacji chemicznego stracania fosforu powinien dziala¢ na podstawie pomiaru
tadunku ortofosforanéw na odptywie z reaktorow biologicznych do komory filtracji

membranowej w petli zamknietej (pomiar stezenia ortofosforanéw po punkcie dozowania

czynnika stracajacego+ pomiar przeptywu Sciekéw doprowadzanych do poszczegdlnych

komoér osadu czynnego). Dozowanie czynnika stracajacego (plynne sterowanie wydajnoscia
pomp dozujacych) powinno by¢ optymalizowane w czasie rzeczywistym tak, by zostata
zadozowana wymagana jego ilo$¢ 1 jednocze$nie zostalo zapewnione uzyskanie zalozonej
wartosci stezenia fosforu na odptywie. Dla bezpieczenstwa powinno by¢ mozliwe

wprowadzenie do systemu warto$ci minimalnej i maksymalnej dawki czynnika stracajacego.

W komorach filtracji reaktora biologicznego zamontowane begdzie tacznie 16 modutow
mikrofiltracyjnych o facznej powierzchni filtracyjnej min. 7360 m2, pracujace na zasadzie
mikrofiltracji. Przeptyw mieszaniny $ciekow i osadu czynnego z komor reaktora
biologicznego do komor filtracji odbywac si¢ bedzie za pomocg przelewu.

W reaktorze biologicznym zamontowanych bedzie w sumie 16 moduléw membran
ptytowych (po 8 w kazdej komorze) pracujacych na zasadzie mikrofiltracji. Powierzchnia
membran czyszczona ma by¢ na dwa sposoby. Pierwszym sposobem ma by¢ wtlaczanie
powietrza pomig¢dzy arkusze membran a drugi sposob ma polegaé¢ na okresowym ptukaniu
wstecznym chemicznym wstecznym (co 4 miesigce przez 1 godzing ). Oddzielenie $ciekow
oczyszczonych od osadu czynnego odbywa sie¢ grawitacyjnie ( bezpompowo ) za pomocag
membran mikrofiltracyjnych. Opomiarowane  za  pomoca  przeptywomierza
elektromagnetycznego odprowadzane maja by¢ grawitacyjnie do studni $ciekéw
oczyszczonych, nastepnie grawitacyjnie do projektowanej pompowni §ciekéw oczyszczonych
a stamtad za pomoca pomp do istniejacej pompowni $SciekoOw, a nastgpnie bedg odptywac do
odbiornika.

Proces biologicznego oczyszczania $ciekdw odbywat si¢ bedzie w peini automatycznie

wg. Technologii MBR (MembraneBiological Reaktor).
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Gospodarka osadowa

Osad nadmierny odprowadzany bedzie automatycznie na podstawie wskazan sond
gestosci  z reaktora przy pomocy 2 pomp zatapialnych do komory stabilizacji osadu. Osad
nadmierny jest ustabilizowany ze wzgledu na dtugi wiek osadu > 35 dni. Zawarto$¢ suchej
masy osadu bedzie wynosita 1-2%.

W zbiorniku stabilizacji osadu nadmiernego prowadzona bedzie dalsza stabilizacja
tlenowa o0sadu — zbiornik bedzie napowietrzany przy uzyciu  dyfuzordéw
drobnopecherzykowych zasilanych dmuchawg umieszczong w budynku technicznym.

Zbiornik wyposazony bedzie takze w sonde¢ hydrostatyczng informujacg o poziomie
osadu w zbiorniku a zarazem dajaca sygnat do pracy wiréwki.

Przewiduje si¢ pracg wirowki ok. 6 godz. w ciagu doby przez 3 dni w tygodniu. Przed
podaniem osadu do wiréwki, do osadu doprowadzony bedzie polielektrolit umozliwiajacy
flokulacje osadu i uzyskanie lepszych efektow odwadniania. Polielektrolit przygotowywany
bedzie w automatycznej stacji roztwarzania polimerow. Do przygotowania roztworu
roboczego polielektrolitu bedzie stosowany polielektrolit w ptynie (emulsja). Gotowy roztwor
polielektrolitu begdzie podawany za pomoca pompy dozujacej do rurociggu osadu przed
wirowka. Osad odwodniony na wiréwce do ok. 23% sm bedzie odprowadzany pompowo do

projektowanej suszarni osadow.

6.1.1 Neutralizacja odorow —filtr weglowy

W celu neutralizacji ewentualnych zwigzkow zapachowych ucigzliwych dla obstugi 1
otoczenia powietrze z sitopiaskownika, zbiornika buforowego oraz z pompowni $ciekow

surowych bedzie oczyszczane za pomocy filtra weglowego.

6.1.2 Sterowanie i automatyka

Wszystkie czynnosci zwigzane z eksploatacja beda zautomatyzowane i nie beda wymagaty
statej obstugi. Przewiduje si¢ jedynie reczne zataczenie i wytaczenie instalacji odwadniania
osadu lub automatyczne zatgczenie instalacji odwadniania z dozorem.

Szafy zasilajaco - sterownicze beda zlokalizowane w budynku technicznym. Ponadto przy
urzadzeniach zamontowane zostang lokalne wytaczniki bezpieczenstwa.

Wizualizacja pracy oczyszczalni bedzie wykonana na komputerze stacjonarnym.

Zmiany nastaw urzadzen beda dokonywane z poziomu paneli obstugowych szaf

sterowniczych poszczegolnych urzadzen.
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System sterowania zapewni prowadzenie i1 obstuge procesu technologicznego w zakresie
oddziatywania na proces, wizualizacji, rejestracji, raportowania, archiwizacji 1 przetwarzania
danych. W oczyszczalni $Sciekow bedzie wykonany mikroprocesorowy system sterowania
pracg obiektow. Sygnaly pomiarowe, styki z elektrycznych uktadéw sterowania itp.
wprowadzane beda do sterownika mikroprocesorowego PLC sterujacych pracg urzadzen z
nim zwigzanych.

Sygnalizacja z instalacji autonomicznych np. sitopiaskownik, prasa zostanie wciagnigta do
sterownika 1 udostepniana na panelu i w systemie SCADA.

W szafie zasilajaco sterowniczej zainstalowane zostang uktady sterowania 1 zabezpieczenia
napedami, jak rowniez sterowniki PLC wraz z koniecznymi kartami wej$¢/wyjs$¢, oraz switch
sieci Ethernet.

W elewacji szafy zostanie zabudowany 10” kolorowy dotykowy panel operatorski
umozliwiajacy lokalne sterowanie i wprowadzanie parametréw pracy.

Komputerowa stacja dyspozytorska zlokalizowana begdzie w nastawni i potgczona ze
sterownikiem PLC umieszczone w szafie zasilajagco sterowniczej. Potaczenie beda
zrealizowane magistralg Ethernet.

System SCADA zainstalowany na komputerze bedzie umozliwial:

- Sterowanie zdalne

— Wizualizacja procesu technologicznego

— Obstuga alarmow

— Obstuga licznikéw obiektowych

— Archiwizacja i obrobka danych dlugookresowych
- Prezentacja raportow i trendéw

— Analiza danych procesowych, alarmow 1 zdarzen

Struktura obrazéw bedzie zawierac:

— Schematy technologiczne

— Obrazy przegladowe

- Obrazy nakfadane

— Obrazy przebiegdw w czasie

— Obrazy alarmow

— Obrazy raportdw operacyjnych
Archiwizacja
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Gromadzenie danych odbywaé si¢ bedzie w relacyjnej bazie danych dostosowanej do
specyficznych wymagan aplikacji przemystowych w okresie 1s . Baza pozwoli na
dlugoterminowe przechowywanie informacji za okres co najmniej 5 lat z zachowaniem
cigglego dostepu do tych danych. Dostarczone bedzie intuicyjne narzedzie pozwalajace
osobie bez wiedzy informatycznej skutecznie pobiera¢ dowolne dane z systemu i je
analizowac¢, a wyniki analiz przenie$¢ do srodowiska Microsoft Excel. Zostang przygotowane
gotowe szablony dynamicznych raportow wyposazonych w okreslone parametry wejsciowe (
np. okres analizy ). Operator bedzie mogt dowolnie wybra¢ okres raportu. Istnieje rowniez
mozliwos¢ zapisu utworzonych raportéw na dysku automatycznie lub przez operatora. Moga
to by¢ raporty zmianowe, dobowe, miesigczne itd.

Przedmiotem archiwizacji beda:

- wszystkie wejécia analogowe (np. przeptyw, stan napelnienia, zuzycie mediow)
- wejScia dwustanowe (np. praca pompy)
- wielkosci bilansowe (czas pracy, sumatory itd.)

— System bedzie umozliwiat:

— naktadanie kilku zmiennych archiwalnych na jeden wykres przez operatora
- swobodne wprowadzanie horyzontu czasowego archiwizacji np. ostatnia godzina

System bedzie na biezaco umozliwiat dostep do danych.

6.1.3 Zasilanie awaryjne

W przypadku braku zasilania oczyszczalni Sciekow wymagane bedzie korzystanie z

agregatu pradotworczego.
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7. Bilans odpadéw

W procesie oczyszczania mechanicznego $ciekOw powstaja nastepujace ilosci odpadow:
1) SkratKi
— Objetosé: 151/ MR x rok = 15 1x 6687 RLM = 100,3m*/rok

= ok. 275 I/d
— Ciezar: 0,75 x 100,3 m*/rok = 75,2 t/rok =ok. 206 kg/d
2) Thuszcze
—  Objetosé: 0,371/ MR x rok = 0,37 | x 6687 RLM = 2,5 m*/rok
= ok. 6,8 I/d
— Cigzar: 0,95 kg/l x 2500 I/rok =ok.2,4 t/rok= 6,5 kg/d

3) Piasek
—  Objetosé: 41/ MR x rok =4 1x 6687 RLM = 27 m¥rok = ok. 73 I/d
—  Ciezar: 1,25 t/m>x 27 m¥rok =33,8 t/rok = 130,1 kg/d

Odpady te przewiduje si¢ wywozi¢ na sktadowisko odpadow.

Zalozono redukcje zanieczyszczeh na sicie i w piaskowniku na poziomie:
— 10% - dla BZTs i ChZT

—  30% - dla zawiesiny ogo6lnej

— Ilo$¢ osadu nadmiernego po procesie stabilizacji tlenowej
W procesie oczyszczania biologicznego $ciekow powstaje osad nadmierny:
- objetosé: V = 40,12 m*/d
- uwodnienie: W =99%

- zawartos$¢ suchej masy:  SM = 401,2kg/d

— Ilo$¢ osadu odwodnionego:
Osad ustabilizowany poddawany begdzie odwodnieniu na wiréwce do ok. 20-23% sm.
- objetos¢: V =2,0m%d

- zawartos$¢ suchej masy:  SM = 20%
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8. Zuzycie mediow

— Zuzycie wody technologicznej:
1) Do ptukania sita: zapotrzebowanie chwilowe — 65 1/min, zuzycie $rednie ok. 5,5
m?*/h.(Orientacyjnie zuzycie dobowe: 15 m°)
Zuzycie rzeczywiste wody do plukania sita bedzie zalezalo od rzeczywistej ilosci
zanieczyszczen w doptywajacych Sciekach surowych.
Do ptukania strefy skratek: 60 1/d (woda technologiczna)
2) Do ptukania wiréwki po zakonczeniu procesu odwadniania: ok. 1000-20001/1 cykl. (woda
technologiczna)
3) Do stacji Poli — zasilanie — ok. 2 m*/h (woda technologiczna)
4) Do utrzymania czysto$ci na terenie oczyszczalni: ok.6 m>/d(woda technologiczna).
5) Do phuczki piasku: max ok. 4,5m>/h, rzeczywiste ok. 1,4m*/h(woda technologiczna),
Do ptukania urzadzen mozna wykorzystac¢ §cieki oczyszczone — tzw. filtrat. W tym celu
zbiornik wody technologicznej zostanie doposazony w pompe do zasilania instalacji wody
technologicznej .

Woda wodociggowa niezbedna jest tylko do celow socjalnych.

— Zuzycie flokulantu:
W procesie odwadniania osadu stosowany bedzie flokulant w proszku w ilo$ci:
4-7 kg/t sm.
Zuzycie flokulantu przy zatozeniu pracy wirdwki przez 5 dni w tygodniu:
7/5 x 6 kg/t sm x 401,2 kg sm/d = ok. 3,4 kg/d
Rzeczywista dawka flokulantu ustalona bg¢dzie w trakcie rozruchu wiréwki, po dostosowaniu

uktadu do specyficznych parametréw osadu.
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9. Opis rozwiazan projektowych

— Pompownia I-go stopnia
Projektuje si¢ pompowni¢ $ciekdw surowych w postaci zbiornika zelbetoweg0o 0
srednicy wewngetrznej 2500 mm z nadstawkami w postaci kregow zelbetowych taczonych na
uszczelke gumowa, zaglebionego w gruncie, z pokrywa zelbetowa wyposazong w otwor

montazowy pomp zabezpieczony pokrywa ze stali nierdzewnej oraz w sito pionowe.

Wyposazenie technologiczne pompowni stanowig:

- Sito pionowe, urzadzenie stluzace do usuwania grubszych zanieczyszczen ze §ciekéw w celu

ochrony pomp w pompowni

e Perforacja: 6mm

e Przepustowos$¢: 60 /s

— Pompa zatapialna Sciekow surowych wraz ze stopa sprzggajaca, prowadnicami ze stali
nierdzewnej, tancuchem ze stali nierdzewnej, kompletem $rub ze stali nierdzewnej
mocujacych kolano sprzegajace do betonu i prowadnicg do stropu — 2 kpl.

— Armatura odcinajagca DN 150 PN10 — 2 szt.

— Armatura zwrotna DN 150 PN10 — 2 szt.

— Komplet orurowania ze stali nierdzewnej DN150

— Kolnierze i elementy zlaczne do potaczen kotnierzowych ze stali nierdzewne;j

— Szafka remontowa

— Sonda hydrostatyczna

—  Zurawik do pomp
Parametry techniczne pomp:

Silnik wraz z pompa musza tworzy¢ zintegrowang calo$¢ zapewniajac tym samym
mozliwo$¢ pracy w pelnym zanurzeniu w klasie szczelno$ci nie mniejszej niz [P68. Pompy
wyposazone w suche silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H zabezpieczone
termokontaktami w stojanie silnika. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w dwa niezalezne
mechaniczne uszczelnienia czotowe pracujagce niezaleznie od kierunku obrotow,
niewymagajace smarowania olejem. Uszczelnienie zewnetrzne weglik krzemu —weglik
e ————————————————————————————————————————————————————————————
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krzemu 1 wewnetrzne weglik krzemu-grafit, chronione przed zewngtrznym erozyjnym

dziataniem zawiesiny mineralnej zawartej w $ciekach i osadach sciekowych.

— wydajnos¢ Q =60 1/s

—  wysoko$¢ podnoszenia H= 10 m st. H,O

— medium: $cieki komunalne i osadu , ty=40°C

— wykonanie materialowe: zeliwne standardowe

— rodzaj pompy — wirowa, odsrodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na
kolanie sprzegajacym, opuszczana po pojedynczej prowadnicy

— wirnik: pototwarty , jednokanatowy, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie

— wylot kotnierzowy DN150

— swobodny przelot minimum 100mm

— moc nominalna silnika P»,<9,0 kW,

— napigcie zasilania — 400 V

— Kklasa izolacji termicznej H

— stopien ochrony silnika: IP68

— silnik w wykonaniu przeciwwybuchowym EX

— prad nominalny: 13,6 A

— uszczelnienia zewngtrzne: weglik krzemu—weglik krzemu 1 wewngtrzne: weglik krzemu-
grafit

— wszelkie potaczenia sSrubowe wykonane ze stali co najmniej 1.4401

— regulacja pracy od falownika

— masa 186 kg
Pompy pracujace w ukladzie 1 pracujaca + 1 rezerwowa.

Parametry techniczne sita pionowego:

- Wysoko$¢ ok. mm

- Przepustowos¢ Q=60 1/s

- Koryto O-ksztaltne o $rednicy 300 mm (AISI 316L)

- Komora pomiarowo-przelewowa (AIS1 316L)

- Perforacja e = 6 mm (AISI 316L)

- Spirala przeno$nika watowa wykonana ze stali nierdzewnej (lozyskowany obustronnie)

- Szczotka w strefie cedzenia z tworzywa sztucznego
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- Pozostate elementy stal nierdzewna AISI 304

- Moc napedu 2,2 kW

- Stopa denna (AISI 316L)

- Podpory boczne (AISI 316L)

- Zamknigta ogrzewana rynna zrzutowa odwodnionych skratek przystosowana do wspoétpracy
z workami (AISI 316L)

- Wysoko$¢ zrzutu skratek ponad teren ok. 1300 mm

Szafa sterownicza do automatycznej pracy urzadzenia wyposazona w:

- sterownik elektroniczny

- wylacznik gtowny

- bezpieczniki

- wylacznik przecigzeniowy silnika

- przelacznik ,,recznie/automatycznie”

- styk bezpotencjalowy umozliwiajacy przekazanie sygnatu do centralnej dyspozytorni
- lampki sygnalizacyjne pracy i usterek

- obudowe szczelng typu ISO do montazu na $cianie IP55

- inne niezbedne wyposazenie szafy

— studnia zbiorcza
Projektuje si¢ studni¢ zbiorcza w postaci zbiornika zelbetowego o $rednicy wewngtrznej 1500
mm z nadstawkami w postaci kregéw zelbetowych taczonych na uszczelke gumowa,
zaglebionego w gruncie, z pokrywa zelbetowa wyposazong w wtaz. Do studni wprowadzane
sg $cieki z kanalizacji , ciagu zlewczego, z sieci kanalizacji migdzy obiektowej oraz odciek z

wirdwki.
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— Mechaniczne oczyszczanie Sciekow
Urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekéw — sito piaskownik oraz cigg
zlewczy $ciekow dowozonych - umieszczone zostang w budynku technicznym —obiekcie nr --

--(murowanym, zadaszonym i ocieplonym).
Wyposazenie technologiczne stanowig:

— Ciag zlewczy $ciekdw dowozonych - istniejacy

— Sitopiaskownik wraz z szafg sterownicza z mozliwoscig przesytania sygnatu o
pracy/awarii urzadzenia do systemu wizualizacji w dyspozytorni, z orurowaniem
technologicznym: przewod tluszczu oraz przewod powietrza pomigedzy dmuchawg a
sitopiaskownikiem — 1 kpl.

—  Pojemnik na skratki i piasek o pojemnosci 1 m® — 2 szt.

— Orurowanie technologiczne ze stali nierdzewnej DN 300

— Zasuwa nozowa mi¢dzykotierzowa z DN150 PN10 na zasilaniu sitopiaskownika — 1 szt.

— Kolnierze i elementy ztgczne do potaczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej lub
kolnierze aluminiowe

W sktad instalacji sito piaskownika wchodzg nastepujace urzadzenia:

1. Sito bebnowe
Zbiornik sita

Piaskownik poziomo — wirowy z odtluszczaczem

Odtluszczacz

2
3
4. Instalacja do napowietrzania piaskownika
)
6. Uktad kontrolno — sterujacy

5

Zestaw sterowania

Opis dzialania sitopiaskownika:

Sitopiaskownik jako zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow
sktada si¢ z:
— sita bebnowego do separacji zanieczyszczen stalych wraz z transporterem wynoszacym i

odwadniajgcym skratki,
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— piaskownika podtuznego z napowietrzaniem do separacji thuszczy i piasku ze $ciekow.
Scieki doptywajace do sitopiaskownika oczyszczane sa najpierw na sicie bebnowym a
nastepnie przeptywaja do strefy piaskownika.

Sito obrotowe wykonane jest w postaci obracajacego si¢ cylindrycznego bebna
filtracyjnego szczelinowego oraz transportera $limakowego odseparowanych skratek.
Doptywajace ze $ciekami czgsci state zatrzymywane sg na powierzchni bebna filtracyjnego.
Czyszczenie sita nastgpuje poprzez obrot begbna oraz wtrysk wody pod ci$nieniem w
momencie spigtrzenia si¢ $ciekdw przed sitem. Zatrzymane na sicie skratki sg plukane, a
nastgpnie transportowane i odwadniane w koncowej strefie zwanej strefg prasowania.

Scieki oczyszczone na sicie przeptywaja grawitacyjnie do strefy piaskownika. W
piaskowniku nastepuje oddzielenie czeSci mineralnych i organicznych. Napowietrzanie
piaskownika redukuje ilo$¢ substancji organicznych w zsedymentowanym piasku oraz
umozliwia flotacj¢ tluszczy na powierzchni¢ Sciekow. Wyplukane substancje organiczne
odprowadzane sg wraz z oczyszczonymi $ciekami poza piaskownik, a wyflotowane thuszcze
sa zgarniane do leja. Odseparowany piasek transportowany jest za pomocag transportera
poziomego w kierunku transportera uko$nego. Transporter uko$ny stuzy do odprowadzenia
odseparowanego piasku z sitopiaskownika. W trakcie transportu piasku nastgpuje jego
grawitacyjne odwadnianie.

Sitopiaskownik pracuje w peini automatycznie. Zalaczanie sita nastgpuje od poziomu
spigtrzenia w komorze sita. Odprowadzanie skratek 1 piasku nastgpuje réwniez
automatycznie. Zataczanie 1 wylaczanie poszczegdlnych napedow kontrolowane jest z
poziomu lokalnej szafki sterowniczej.

PARAMETRY PRACY | WYMIARY
— przeptyw obliczeniowy 60 /s przy efektywnos$ci usuwania piasku 90 % ( $r. ziarna >0,2
mm)
MATERIALY
- sito bebnowe, zbiornik Combi, pokrywy 1 wsporniki ze stali szlachetnej AISI 304
- spirale ze stali specjalnej
- motoreduktory w wykonaniu normalnym lakierowane
- lokalizacja urzadzenia: w budynku
WYPOSAZENIE

1.1. Sito bebnowe zintegrowane z prasa do skratek, ukladem automatycznego

przemywania skratek
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Srednica strefy sita 780 mm
Srednica transportera 273 mm

Transporter §limakowo-watowy

Perforacja sita 2mm
Krociec doptywowy DN 250, PN 10

« Naped [motoreduktor]

zasilanie 400 V 50 Hz,

klasa ochrony IP 65,

moc 1,1 kW

ochrona Ex I12GExell T3
System ptukania sita wymagane ci$nienie Sbar

1.2. Zbiornik sita
Z kompletnym okapturzeniem higienicznym z odchylang pokrywa i miejscem instalacyjnym

sita

1.3. Piaskownik poziomo-wirowy napowietrzany z odtluszczaczem

o Zbiornik piaskownika:
z kompletnym okapturzeniem higienicznym
z przykrecanymi pokrywami (uszczelki)

« Spirala transportujaca piasek
slimakowa-walowa

materiat- stal specjalna

Naped (motoreduktor)

Moc 0,55 kW,
zasilanie 400 V 50 Hz,
klasa ochrony IP 55,
ochrona Ex I12GExell T3

« Spirala wynoszaca piasek
slimakowa-watowa
materiat- stal specjalna
Naped (motoreduktor)
Moc 0,55 kW,
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zasilanie 400 V 50 Hz,
klasa ochrony IP 55,
ochrona Ex 112GExell T3

1.4. Instalacja do napowietrzania piaskownika

Rozdzielacz powietrza wraz z armatura,
Instalacja polaczeniowa,

Kompresor:

-wydajnos¢: 11,3 m3/h

-moc silnika: 0,55 kW

-napiecie: 400 V

-czestotliwose: 50 Hz

-stopien ochrony: IP 55

1.5. Odtluszczacz

komora odtluszczacza,

zgarniacz tluszczu o mocy napedu 0,12 kW,

automatyczny uktad usuwania thuszczu,

kompletne okapturzenie higieniczne z przykrgcanymi pokrywami,
pompa tluszczu:

-wydajnosé: 5,8 m3/h

-moc silnika: 1,5 kW

-napigcie: 400 V

-czestotliwosc: 50 Hz

-stopien ochrony: IP 54

1.6.Uklad kontrolno-sterujacy

do pomiaru poziomu $ciekow przy pomocy sondy konduktometrycznej

1.7. Zestaw sterowania do automatycznej pracy wyposazony w :

sterownik elektroniczny,
wylacznik glowny,

bezpieczniki,
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wytaczniki przecigzeniowe silnikow,

przetacznik ,,r¢cznie/automatycznie”,

licznik godzin pracy,

styki bezpotencjalowe umozliwiajace przekazanie sygnatu (praca, awaria) do centralnej
dyspozytorni,

lampki sygnalizacyjne pracy i usterek,

w celu ochrony przed kondensacja, szafa sterownicza wyposazona w grzalke z termostatem,
obudowe szczelng typu ISO do montazu na Scianie IP 65,

inne niezb¢dne wyposazenie szafy

1.8. Materialy instalacyjne

Wszystkie elementy majace stycznos¢ ze §ciekami wykonane ze stali nierdzewnej ,

kwasoodpornej 316 L . Pozostate elementy ze stali nierdzewnej 304 .

Parametry techniczne pluczki piasku:

Przepustowos¢: do81/s
Zawarto$¢ organiki na wyjsciu 97%
(zaleznie od parametrow $ciekow surowych i zastosowanego uktadu mechanicznego

oczyszczania $ciekow)

Uktad plukania elektrozawor, dysze ptuczace

Zuzycie wody pluczacej ~3 1/s, ci$nienie 5 bar

Naped mieszadta N=0,75 kW, 400V, 50Hz, IP55
Naped przeno$nika N=0,55 kW, 400 V, 50 Hz, IP55
Materiat urzadzenie - stal nierdzewna AISI 316 L

spirala - stal specjalna
Sonda do pomiaru poziomu piasku w zbiorniku separatora

Zawor elektryczny spustu zanieczyszczen organicznych (materiat PVC)

Sterowanie ptuczka z szafy sitopiaskownika
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— Zbiornik buforowy
Projektowany zelbetowy zbiornik o objetosci czynnej 499 m® pozwala na retencje,
usrednienie $ciekow.

Przewiduje si¢ zainstalowanie w zbiorniku nast¢pujacego wyposazenia technologicznego:

— Pompa zatapialna do S$ciekow wraz ze stopa sprzegajaca, prowadnicami ze stali
nierdzewnej, tancuchem ze stali nierdzewnej, kompletem $rub ze stali nierdzewnej
mocujacych kolano sprzegajace do betonu i prowadnice do $ciany pionowej zbiornika — 2
kpl.

— Armatura odcinajgca DN 100 PN10 — 2 szt.

— Armatura zwrotna DN 100 PN10 — 2 szt.

— Komplet orurowania ze stali nierdzewnej DN100

— Kolnierze i elementy ztaczne do potaczen kotierzowych ze stali nierdzewne;j

Parametry techniczne pompy:

Silnik wraz z pompa musza tworzy¢ zintegrowang cato$¢ zapewniajagc tym samym
mozliwo$¢ pracy w pelnym zanurzeniu w klasie szczelno$ci nie mniejszej niz IP68. Pompy
wyposazone w suche silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H zabezpieczone
termokontaktami w stojanie silnika. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w dwa niezalezne
mechaniczne uszczelnienia czotowe pracujagce niezaleznie od kierunku obrotow,
niewymagajace smarowania olejem. Uszczelnienie zewngtrzne weglik krzemu —weglik
krzemu 1 wewnetrzne weglik krzemu-grafit, chronione przed zewngtrznym erozyjnym
dziataniem zawiesiny mineralnej zawartej w $ciekach i osadach Sciekowych.

— wydajnos¢ Q=301/s

— wysoko$¢ podnoszenia H= 4,3 m st. H,O

— medium: $cieki komunalne i osadu , ty=40°C

— wykonanie materialowe: zeliwne standardowe

— rodzaj pompy — wirowa, odsrodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na
kolanie sprzegajacym, opuszczana po pojedynczej prowadnicy

— wirnik: pototwarty , jednokanatowy, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie

— wylot kotnierzowy DN100

— moc nominalna silnika P,=2,2 kW, przy mocy pobieranej z sieci P;=2,53kW
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— napigcie zasilania — 400 V

— klasa izolacji termicznej H

— stopien ochrony silnika: IP68

— silnik w wykonaniu przeciwwybuchowym EX

— prad nominalny: 4,6 A

— uszczelnienia zewnetrzne: weglik krzemu—weglik krzemu 1 wewnetrzne: weglik krzemu-
grafit

— wszelkie potaczenia sSrubowe wykonane ze stali co najmniej 1.4401

— regulacja pracy od falownika

— masa 107 kg
Praca pomp uzalezniona bedzie od wskazan sond hydrostatycznych umieszczonych w

komorach bioreaktora. Przy obiekcie nalezy zainstalowa¢ do pomp i mieszadet lokalne

kolumienki sterownicze z opcja auto/rgka i wylacznikiem awaryjnym.

— Reaktor biologiczny
Zelbetowy reaktor biologiczny o pojemnoéci czynnej 2136,00 m3 .Reaktor za
wyjatkiem komr filtracyjnych nalezy przykry¢ plyta zelbetowa, ze wszystkimi niezbednymi
do prawidtowej eksploatacji obiektu otworami montazowymi, kominkami wentylacyjnymi

itp. Komory filtracyjne nalezy przykry¢ demontowalnymi pokrywami ze stali nierdzewne;.

Reaktor MBR sktada si¢ z dwdch identycznych ciggow technologicznych . Obliczenia
pojemnosci reaktorow wykonane zostaty na podstawie wytycznych ATV DVWK A131. W
komorze reaktora w warunkach niedotlenienia zachodzi¢ bedzie proces redukcji azotandow.
Zrédtem azotu niezbednego do procesu denitryfikacji sg recyrkulowane scieki z komory
filtracji. Azotany uwalniajg tlen, ktory zuzywany bedzie do usuwania zwigzkéw wegla.
Gazowy azot z rozpadu azotanéw uwalnia¢ si¢ bedzie do atmosfery. Do komor reaktora
doprowadzane beda $cieki recyrkulowane (recyrkulacja wewnetrzna), pobierane mieszadtami
pompujacymi z komor filtracji. Stopien recyrkulacji wewnegtrznej ustalony bedzie na
podstawie wskazan sondy fotometrycznej mierzacej stezenie azotu azotanowego w Sciekach z
komory napowietrzanej. W komorze reaktora dla zapewnienia pelnego wymieszania

zamontowane zostanie mieszadlo zatapialne (po 2 mieszadle w komorze) .

Nastepnie w warunkach tlenowych, usuwane beda zwiazki wegla przy pomocy osadu

czynnego o wysokim stezeniu do 12 kg sm/m3. Do napowietrzania mieszaniny $ciekéw i
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osadu czynnego, w komorach zastosowany bedzie odpowiedni ruszt napowietrzajacy z
dyfuzorami drobnopecherzykowymi. Do pomiaru stgzenia rozpuszczonego tlenu w komorach
zamontowane beda optyczne sondy tlenowe. Pomiar st¢zenia tlenu rozpuszczonego bedzie
wykorzystywany do automatycznego sterowania procesem nitryfikacji. Z kolei optymalna
nastawa st¢zenia tlenu rozpuszczonego bedzie generowana na podstawie wskazan sondy

pomiarowej stezenia azotu azotanowego oraz analizatora azotu amonowego.

W komorach filtracji reaktora biologicznego zamontowane bgdzie tacznie 16 modutdéw
mikrofiltracyjnych o tgcznej powierzchni filtracyjnej min. 7360 m2, pracujgce na zasadzie
mikrofiltracji.Przeptyw mieszaniny S$ciekow 1 osadu czynnego z komoér reaktora
biologicznego do komor filtracji odbywaé si¢ bedzie za pomocg przelewu. Powierzchnia
membran czyszczona bedzie na dwa sposoby. Pierwszym sposobem bedzie wtlaczanie
powietrza pomigdzy arkusze membran a drugi sposdb polega na okresowym plukaniu
chemicznym wstecznym( co 4 miesigce 1 godzina ).

Proces biologicznego oczyszczania $ciekow odbywat si¢ bedzie w pelni automatycznie

wg. Technologii MBR (MembraneBiological Reaktor).

Wyposazenie technologiczne reaktora biologicznego stanowia:

— Mieszadto— 4 kpl.

— Dyfuzory rurowe drobnopecherzykowe — 2 kpl.

— Mieszadlo pompujace do recyrkulacji wewnetrznej — 2 kpl

— Moduly filtracyjne z orurowaniem, zaworami — 16 kpl

— Pompa odprowadzajaca osad nadmierny — 2 kpl.

— Optyczna sonda tlenu wraz z okablowaniem i przetwornikiem — 2 kpl.

— Sonda hydrostatyczna — 2kpl.

— Sonda gestosci osadu — 2 kpl

— Sonda fotometryczna do pomiaru stezenia azotu azotanowego— 2kpl

— 2-kanatowy analizator stezenia ortofosforanow — 1 kpl.

— Urzadzenie do poboru probek do analizatorow — 2 kpl.

— Wielokanatowy/wieloparametrowy przetwornik pomiarowy —2 kpl.
Dodatkowe niezbedne urzadzenia zwigzane z reaktorem biologicznym zainstalowane zostang

w budynku technicznym:
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— Dmuchawa czyszczaca moduty membranowe wraz z orurowaniem — 2 Kpl.

— Dmuchawa napowietrzajgca czg¢$¢ biologiczng wraz z orurowaniem — 2 Kpl.

— Czujniki ci$nienia do pomiaru ci$nienia transmembranowego podczas filtracji— 2 kpl.

— Pompa CIP —1 kpl.

— Przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem — 2 kpl.

— Zbiornik CIP — 1 kpl.

— Czujniki ci$nienia do pomiaru cisnienia w uktadzie spr¢zonego powietrza do czyszczenia

modutéw membranowych — 2 kpl.

Parametry mieszadla w komorze reaktora

— Zatapialne mieszadto $rednioobrotowe
— Silnik elektryczny: P2=2,9 kW, n=971 obr./min, 3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni,
IP68, klasa izolacji H,
— Prad nominalny: 7,3 A;
— Sprawno$¢ silnika nie mniejsza niz 81,1%
—  Wyposazenie: 10m kabel SIBNSF
— Uszczelnienie watu mechaniczne czolowe: zewn. weglik krzemu — weglik krzemu,
— Wykonanie materialowe — korpus silnika z zeliwa, $miglo stal nierdzewna (1.4460)
AISI 329
—  Smigto mieszadta trzytopatowe
— Medium scieki komunalne, tmax=40°C
— Instalacja do montazu na prowadnicy L x 60x 60
— Mieszadlo bez zwezki strumieniowe;j
—  Wirnik $miglowy d= 300 mm ze stali 1.4460
— Waga: 82 kg
Mieszadto bedzie pracowa¢ w przypadku wylaczenia si¢ systemu napowietrzania. Nastawy
pracy mieszadta odbywac si¢ beda z poziomu centralnej sterowni. Sterowanie mieszadiem
powinno uwzglednia¢é wylgczenie mieszadla ponizej poziomu minimalnego zalania

mieszadta.
Parametry techniczne mieszadla pompujacego do recyrkulacji wewnetrznej:

— Znamionowa moc silnika P2: 2,8 kW
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— Moc pobierana z sieci P1: 4,1 kW

— Predko$¢ obrotowa: 904 min-1

— Napigcie znamionowe: 400 V

— Natezenie znamionowe 8,4 A

— Rodzaj rozruchu: bezposredni lub Y/e
— Dlugos$¢ kabla elektrycznego: 10 m

— Rurociag ttoczny : DN 250

— Profil prowadzacy: [1 1 /4"

— Masa mieszadla: 66 kg

Parametry systemu napowietrzania drobnopecherzykowego:
- Materiat: PP
- DN63 mm, dtugos¢ 750mm
- Mocowane na ruszcie stalowym wykonanym ze stali nierdzewnej AlISI 304
- Uszczelka: EPDM
- Opis membrany:
e Material: EPDM / Silikon
e Grubosé: 1,940,15 mm
e Powierzchnia czynna: 1350 cm?
- Temperatura pracy: +5°C do +80°C
- Gwarancja natleniania w czystej wodzie: 18g O,
- Minimalny przepltyw powietrza — 1,5 m3/h lub catkowite wylaczenie
- Max. przeptyw powietrza: krotkotrwale do 15 m*/h
- 167 dyfuzoréw AT 63/750 na 1 cigg technologiczny, tacznie 334 szt.

Parametry techniczne membran mikrofiltracyjnych

Projektuje si¢ moduly membranowe plytowo-rurowe ktére sa bezposrednio
zanurzone w S$ciekach, osadzie czynnym a woda zostaje odseparowana od biomasy przy
pomocy lekkiej prozni (podcisnienia). Filtracja wymuszona jest z zewnatrz do wewnatrz
modutu membranowego. Permeat ($cieki oczyszczone) przeplywa z membrany grawitacyjnie
do odbiornika. Podczas procesu filtracji woda jest odciggana od osadu. Modul wyposazony
jest dodatkowo w system napowietrzania od spodu, co powoduje przeptyw do gory strugi

powietrza, a co za tym idzie po calej powierzchni.
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Wymagane parametry techniczne membran :

- zalecane ci$nienie trans membranowe: 10 — 40 mbar,

- zapotrzebowanie na powietrza < 0,22 Nm®m?h

- gesto§¢ upakowania > 300 m? pow. filtracyjnej / m? powierzchni zabudowy

- konstrukcja ramy: AISI 316

-mozliwo$¢ wymiany pojedynczych ptyt membranowych

- membrana wykonana z polimeru PVDF

- bezpompowe odprowadzanie permeatu ( grawitacyjne )

-wielko$¢ por <0,2 mikrometra

Parametry techniczne optycznej sondy tlenu

cyfrowa sonda do pomiaru tlenu

zakres 0,05-20 mg/I

metoda pomiaru luminescencyjna niebieska

zrédlo swiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)

wersja zanurzeniowa W obudowie ze stali nierdzewnej

kalibracja fabryczna 3D bez koniecznosci dodatkowej kalibracji i dryfu pomiarowego
podiaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

przewod 10m (w razie konieczno$ci mozliwo$¢ przedluzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych)

podiaczenie do przetwornika - szybkoztacze

dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego

menu w jezyku polskim

gwarancja min. 36 miesi¢cy z mozliwos$cig przedtuzenia do 60 miesiecy

stopien ochrony IP 68
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— system wczesnego ostrzegania i walidacji pomiaréw

Przetwornik pomiarowy — lokalny

— Uniwersalny wielokanatowy/wieloparametrowy przetwornik pomiarowy.

— kolorowy graficzny ekran dotykowy (QVGA 320 x 240 punktow, 256 kolorow)

— whbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania,
konfiguracji, uktadow pomiarowych, historii pracy urzadzen)

— mozliwo$¢ demontazu panela operatorskiego

— zlacze ETHERNET, Modbus TCP/IP, Web Server, system Link2SC

— wbudowany modut GSM/GPRS

— 4/6/8 wejs$¢ na sondy cyfrowe (w zalezno$ci od zainstalowanych urzadzen)

— 2 wyjScia zasilajace do analizatorow NH4-N i PO4-P

— mozliwo$¢ wpigcia przetwornikéw we wiasng sie¢ komunikacyjng

— mozliwos$¢ podlaczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatoréw cyfrowych

— komunikacja pomi¢dzy sondami a przetwornikiem droga cyfrowa

— protokoty transmisji danych: 4-20mA / Profibus DP / Modus RTU — w zaleznosci od
zastosowanego standardu komunikacji

— automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wySwietlaniem komunikatow
(informacja o czynnoSciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementow
eksploatacyjnych, awariach itp.)

— urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowa producenta wykonang ze
stali nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego

— gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

— menu w jezyku polskim

— stopien ochrony IP 65

— funkcja walidacji i oceny wynikow pomiarow
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Parametry techniczne sondy hydrostatycznej

hydrostatyczny przetwornik poziomu z celg pomiarowg oraz z membrang ceramiczna,
charakteryzujaca si¢ 10-krotnie lepszg wytrzymato$cig mechaniczng na uszkodzenia lub
Scieranie od celi metalowych;

wersja z uchwytem do zawieszenia oraz z wbudowang barierg przeciwprzepigciows;
zasilanie: 12..36 V DC;

wptyw temperaturowy: 0,2%/10 K (zakres kompensacji 0...80°C);

stabilno$¢: 0,05% / rok;

srednica czujnika 32mm;

przecigzalnos¢: 100 x dla 0,2 bar

stopien ochrony: IP68

wykonanie standardowe

klamra do zawieszenia wykonana ze stali 1.4301

kabel z PE (-20..+60 C)

dlugos¢ kabla 12 m

material obudowy przetwornika : Duplex 1.4462, $rednica 32mm

uszczelnienie FKM (VP2/A)

zakres 0..1 bar (0....100kPa)

elektronika 4...20mA (bez regulacji zakresu)

klasa doktadnosci 0.2

bez dodatkowego pokrycia przetwornika

Parametry techniczne pompy odprowadzajacej osad nadmierny .

wykonanie materiatlowe: Zeliwne standardowe

rodzaj pompy — wirowa, odsrodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana
na kolanie sprzggajacym, opuszczana po pojedynczej prowadnicy

wirnik: pototwarty , jednokanalowy, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie

wylot kolnierzowy DN80

moc nominalna silnika P2=1,3 kW, przy mocy pobieranej z sieci P1=1,6kW

napigcie zasilania — 400 V

Prad znamionowy: 3,6 A

Predkos¢ obrotowa: 970 rpm
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klasa izolacji termicznej H

stopien ochrony silnika: IP68

silnik w wykonaniu przeciwwybuchowym EX

prad nominalny: 3,6 A

uszczelnienia zewnetrzne: weglik krzemu—weglik krzemu 1 wewnetrzne: weglik
krzemu-grafit

wolny przelot: 75 mm

wszelkie potaczenia sSrubowe wykonane ze stali co najmniej 1.4401

regulacja pracy od falownika

Wysoko$¢ podnoszenia pomp w zakresie H=4,4-3,6m przy wydajnosci w zakresie

Q=20-25 I/s.

Parametry techniczne sondy gestosci:

cyfrowa sonda do pomiaru stezenia zawiesiny

metoda pomiaru: fotometryczn,a niezalezna od barwy
pomiar pod katem 90° i 140°

urzadzenie skalibrowane fabrycznie na me¢tnos¢ 1 zawiesine
zakres pomiarowy 0,001 - 50 g/l SS /0,001 — 4000 NTU

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

zintegrowany przewod 10m (w razie konieczno$ci mozliwos¢ przedluzenia przy
pomocy kabli przedtuzajacych)

podiaczenie do przetwornika - szybkoztacze

Automatyczne, efektywne czyszczenie — wycieraczka

podiaczeniedo uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamig¢ wynikdw 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat)

menu w jezyku polskim

stopien ochrony I[P 68urzadzenie dostarczone z niezbedng armatura montazowa
producenta do sondy wykonang ze stali nierdzewnej Z mocowaniem szynowym

system wczesnego ostrzegania 1 walidacji pomiarow
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Parametry techniczne sondy fotometrycznej do pomiaru stezenia azotu azotanowego:

cyfrowa bezodczynnikowa sonda sc do pomiaru azotu azotanowego

zakres pomiarowy 0,1 - 100 mg/l NO3-N

metoda pomiaru: fotometryczna

lampa UV, optyka z wigzka odniesienia

automatyczna kompensacja zawiesiny (m.in.  zastosowanie w  komorach
nitryfikacji/denitryfikacji)

pomiar przy 210nm, kompensacja przy 350 nm

szczelina pomiarowa 1 mm

dobra czuto$¢ w niskich zakresach

zintegrowany przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwo$¢ przedluzenia przy
pomocy kabli przedtuzajacych)

podtaczenie do przetwornika - szybkozlacze

automatyczne efektywne czyszczenie wycieraczka

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

stopien ochronnosci IP 68

montaz w armaturze by-passowej producenta

podiaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamie¢ wynikow 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w jezyku polskim

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat)

system wczesnego ostrzegania 1 walidacji pomiarow

Parametry techniczne analizatoraortofosforanow(PO4>P)

cyfrowy analizator scortofosforanow (i walidacji pomiarow)
fotometr dwuwigzkowy

metoda pomiaru wanadowo-molibdenianowa - zotta

zakres pomiarowy 0,05 - 15 mg PO,>-P /I

szybki czas odpowiedzi (od 5 min)

automatyczne: zerowanie / czyszczenie / kompensacja barwy probki

bez konieczno$ci stosowania roztworu wzorcowego
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— odczynniki do wymiany: roztwor czyszczacy i reagent

— zrédlo swiatha: dwie diody LED

— wbudowana dioda informujaca o stanie pracy analizatora (praca, ostrzezenie, blad)

— poditaczenie do wieloparametrowych przetwornikow pomiarowych

— pami¢¢ wynikoéw z graficznym przedstawieniem na wykresie

— klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajagca na instalacj¢ bezposrednio na
obickcie, z pelnym dostepem do czesci analitycznej (on-Site)

— stopien ochrony IP 55

— menu w jezyku polskim

— urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowa producenta do analizatora
wykonang ze stali nierdzewnej, stupek no$ny

— gwarancja min. 24 miesigce (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat)

— system wczesnego ostrzegania i walidacji pomiarow

Dane techniczne systemu przygotowania préby do analizatorow

— system filtracji membranowej z jednostka sterujaca

— dwa niezalezne filtry w obudowie ze stali nierdzewnej zanurzane bezposrednio w
zbiorniku

— zintegrowany system czyszczenia filtrow spr¢zonym powietrzem

— ilo$¢ przygotowanej proby — niezbedna dla poprawnej pracy analizatorow NH;'-N
oraz PO,*-P

— klimatyzowana jednostka sterujagca w obudowie ze stali nierdzewnej, pozwalajaca
zabudowac urzadzenie bezposrednio na obiekcie

— ogrzewane przewody dostarczajace probg do analizatorow 10 lub 20 lub 30m w
zaleznosci od miejsca instalacji.

— urzadzenie dostarczone z niezbgdng armaturg montazowa producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnicg szynowa

— gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)
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Przetwornik pomiarowy

obudowa: poliamid, ip 67

— dokladnos¢: 0,5%

— sposéb montazu: roztaczny lub kompaktowy

- wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny

— funkcje: przeplyw  chwilowy, dwa  liczniki,  przeptyw

jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach, detekcja pustej rury
- wyjscie pragdowe: 0/4-20 mA
- wyjscie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 khz
- wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny
— wejscie binarne: 11-30 vdc

— temperatura pracy:  -20 do +50°c

napi¢cie zasilania: 230 v ac
Do usuwania biogendéw zostanie zainstalowany nadrzedny system do optymalizacji procesoOw

nitryfikacji i denitryfikacji oraz chemicznego stracania fosforu w czasie rzeczywistym.
Zasada dzialania modulu optymalizacji nitryfikacji i denitryfikacji:

Modut optymalizacji proceséw nitryfikacji 1 denitryfikacji w czasie rzeczywistym powinien
okresla¢ wymagang dla biezagcych warunkéw pracy reaktora dlugo$¢ czasu
napowietrzaniaoraz czasu mieszania komory napowietrzanej reaktora biologicznego.
Optymalizacja i okre$lanie czasow trwania obu tych faz odbywa si¢ na podstawie pomiaréw
stezenia azotu amonowego 1 azotanowego w komorze napowietrzanej, przy czym pod uwage
powinna by¢ brana nie tylko warto$¢ bezwzgledna tego stezenia, ale rowniez trend 1 szybkos$¢
jej zmiany. Dodatkowo musi istnie¢ mozliwos¢ wprowadzenia nastaw czasowych dlugosci
trwania poszczegdlnych faz. Modut optymalizacji nitryfikacji i denitryfikacji powinien
réwniez mie¢ opcj¢ doboru optymalnej, wymaganej do zapewnienia w czasie trwania
napowietrzania warto$ci stezenia tlenu rozpuszczonego dla kazdego =z ciagow
technologicznychlub optymalizowaé procesy przy zatozonej przez Operatora, stalej wartosci

stezenia tlenu rozpuszczonego.

Ponadto modut optymalizacji nitryfikacji 1 denitryfikacji w swoim dziataniu powinien
wykorzystywa¢ rowniez warto$ci pomiaru z analizatora ortofosforandéw, dzigki czemu
zapobiegnie si¢ uwalnianiu ortofosforanéw w przypadku zbyt dlugiego czasu trwania fazy

mieszane;.
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Jezeli z jakiego$ powodu niezbedne do dziatania modulu optymalizujgcego wartosci
pomiarowe nie beda dostgpne lub walidacja sygnalow pomiarowych niezbgdnych do jego
pracy bedzie zbyt niska, modut optymalizacji powinien automatycznie przetaczy¢ si¢ w tryb
pracy rezerwowej na podstawie wylacznie wartosci st¢zenia azotu amonowego lub

azotanowego, a w ostatecznosci od nastaw czasowych.

Zasada dzialania modulu optymalizacji chemicznego stracania fosforu.

Modut optymalizacji chemicznego stracania fosforu powinien dziata¢ na podstawie pomiaru
tadunku ortofosforanéw na odptywie z reaktoréow biologicznych do komory filtracji

membranowej w petli zamknigtej (pomiar stezenia ortofosforandw po punkcie dozowania

czynnika stracajacego+ pomiar przeptywu Sciekéw doprowadzanych do poszczegdlnych

komoér osadu czynnego). Dozowanie czynnika stracajacego (plynne sterowanie wydajnoscia
pomp dozujacych) powinno by¢ optymalizowane w czasie rzeczywistym tak, by zostata
zadozowana wymagana jego ilos¢ i jednoczesnie zostalo zapewnione uzyskanie zatozonej
wartosci stezenia fosforu na odptywie. Dla bezpieczenstwa powinno by¢ mozliwe

wprowadzenie do systemu warto$ci minimalnej i maksymalnej dawki czynnika stracajacego.

Komunikacja, funkcjonalno$¢ nadrz¢dnych modulow sterujacych.

— bezposrednia wspodlpraca z systemem pomiarowym (AKP), oraz z systemem walidacji,
nadzoru nad pomiarami, ocena wewnetrznych komunikatéw instrumentow
procesowych, funkcja prognosys

— podiaczenie do PLC/SCADA przez przetworniki pomiarowe wyposazone Ww
odpowiednig karte komunikacyjna

— fabrycznie zaprogramowane algorytmy

— parametryzacja z poziomuwizualizacjisystemuoptymalizacji (dostgp do wizualizacji z
kazdego komputera w sieci LAN oczyszczalni $ciekow oraz z panelu dotykowego
systemu optymalizacyjnego)

— strategia bezpieczenstwa (w przypadku zaniku informacji o danym stezeniu lub
przeptywie automatyczne uruchomienie alternatywnego wariantu lub praca na profilach

historycznych, do momentu przywrocenia sygnatu)
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— obstuga 2 ciggow technologicznych.

Wymagania techniczne dla zewnetrznych moduléw optymalizacji N/DN oraz P.

Komputer przemystowy RACK PC (19, wysokos¢ 2U) z procesorem CORE 15-4570TE
(2C/4T, 2.7(3.3) GHZ, 4AMB CACHE, TB,VT-D, AMT); procesorem komunikacyjnym
Profibus/MPI na ptycie gtownej (kompatybilny z CP 5622) oraz z nast¢pujacymi
interface’ami: 2 X GBIT LAN (RJ45), 1 X DVI-I, 2 X Displayport, 1 X szeregowy (COM1),
4 X USB 3.0 (2 X tyl obudowy + 1 X panel czotowy + 1 X wewnetrzny), 3 X USB 2.0 (2 X
tyl obudowy + 1 X panel czotowy), 2 X PS/2, audio. Komputer z kontrolg temperatury i
wentylatora (watchdog). Twardy dysk 240 GB SDD w wysuwanej kieszeni dyskowej. Pamig¢
operacyjna 4 GB DDR3 SDRAM (2 x 2GB), dual channel. Ztacza rozszerzen 2 x PCIE (x16).
Karta graficzna zintegrowana na ptycie gtdwnej. System operacyjny Windows Server 2008
R2 Standard Edition zawierajacy licencje dla 5 klientow, MUI (EN, DE, Fr, IT, SP), 64-bit,
SP1. Z dodatkowym oprogramowaniem Simatic IPC Diagmonitor V4.4. Zasilanie 110/230V
AC, zgodnie z NAMUR, kabel zasilajacy dla krajow europejskich.

Wejscia/Wyjscia Cyfrowe, analogowe (w zaleznosciom od konfiguracji) do: pomiaru
nate¢zenia przeplywu, napowietrzanie 1 uruchomienie alarmu, wartosci zadanej DO,

dozowania odczynnika stracajacego itp.

— Zbiornik stabilizacji osadu
Zbiornik stabilizacji osadu o objetosci czynnej 250m® bedzie wyposazony w dyfuzory
napowietrzajace zasilane dmuchawa umieszczong w budynku technicznym, sondg

hydrostatyczng informujacg o poziomie wypetnienia zbiornika .

Parametry techniczne sondy hydrostatycznej

— hydrostatyczny przetwornik poziomu z cela pomiarowa oraz z membrang ceramiczng,
charakteryzujaca si¢ 10-krotnie lepsza wytrzymatoscig mechaniczng na uszkodzenia lub
Scieranie od celi metalowych;

— wersja z uchwytem do zawieszenia oraz z wbudowang barierg przeciwprzepigcioway,;
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— zasilanie: 12..36 VV DC,;

—  wplyw temperaturowy: 0,2%/10 K (zakres kompensacji 0...80°C);
— stabilnos¢: 0,05% / rok;

— $rednica czujnika 32mm;

— przecigzalno$¢: 100 x dla 0,2 bar

— stopien ochrony: IP68

— wykonanie standardowe

— klamra do zawieszenia wykonana ze stali 1.4301

— kabel z PE (-20..+60 C)

— dhugos¢ kabla 12 m

— material obudowy przetwornika : Duplex 1.4462, $rednica 32mm
— uszczelnienie FKM (VP2/A)

— zakres 0..1 bar (0....100kPa)

— elektronika 4...20mA (bez regulacji zakresu)

— klasa doktadnosci 0.2

— bez dodatkowego pokrycia przetwornika

Parametry systemu napowietrzania drobnopecherzykowego:
- Materiat: PP
- DN63 mm, dlugos¢ 500mm
- Mocowane na ruszcie stalowym wykonanym ze stali nierdzewnej AlISI 304
- Uszczelka: EPDM
- Opis membrany:
e Material: EPDM / Silikon
e Grubosé: 1,940,15 mm
e Powierzchnia czynna: 1350 cm?
- Temperatura pracy: +5°C do +80°C
- Gwarancja natleniania w czystej wodzie: 18g O,
- Minimalny przeptyw powietrza — 1,5 m*/h lub catkowite wylaczenie
- Max. przeptyw powietrza: krotkotrwale do 15 m*/h
- 52 dyfuzory AT 63/500
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— Studnia Sciekow oczyszczonych/wody technologicznej

Projektuje si¢ studni¢ $Sciekdw oczyszczonych w postaci zbiornika zelbetowego 0
srednicy wewnetrznej 2,5 m z nadstawkami w postaci kregow zelbetowych laczonych na
uszczelke gumowa, zaglebionego w gruncie, z pokrywa zelbetowa wyposazong w otwor
montazowy pomp zabezpieczony pokrywg ze stali nierdzewnej oraz kominek wentylacyjny
DN150.

Wyposazenie technologiczne stanowia:

— Sonda hydrostatyczna

Parametry techniczne sondy hydrostatycznej

— hydrostatyczny przetwornik poziomu z cela pomiarowa oraz z membrang ceramiczng,
charakteryzujaca si¢ 10-krotnie lepsza wytrzymatosciag mechaniczng na uszkodzenia lub
Scieranie od celi metalowych;

— wersja z uchwytem do zawieszenia oraz z wbudowang barierg przeciwprzepigciowa,

— zasilanie: 12..36 VV DC,;

—  wplyw temperaturowy: 0,2%/10 K (zakres kompensacji 0...80°C);

— stabilnos¢: 0,05% / rok;

— $rednica czujnika 32mm;

— przecigzalno$¢: 100 x dla 0,2 bar

— stopien ochrony: IP68

— wykonanie standardowe

— klamra do zawieszenia wykonana ze stali 1.4301

— kabel z PE (-20..+60 C)

— dhugos$¢ kabla 12 m

— materiat obudowy przetwornika : Duplex 1.4462, $rednica 32mm

— uszczelnienie FKM (VP2/A)

— zakres 0..1 bar (0....100kPa)

— elektronika 4...20mA (bez regulacji zakresu)

— klasa doktadnosci 0.2

— bez dodatkowego pokrycia przetwornika
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Pompownia Sciekow oczyszczonych i wody opadowej

Projektuje si¢ pompowni¢ S$ciekow oczyszczonych i wody opadowej w postaci

zbiornika zelbetowego o srednicy wewngtrznej 1,5 m z nadstawkami w postaci kregoéw

zelbetowych laczonych na uszczelke gumowa, zaglebionego w gruncie, z pokrywa zelbetowa

wyposazong w otwoOr montazowy pomp zabezpieczony pokrywa ze stali nierdzewnej oraz

kominek wentylacyjny DN150.

Wyposazenie technologiczne stanowia:

Pompa zatapialna $ciekéw surowych wraz ze stopg sprzggajaca, prowadnicami ze stali
nierdzewnej, tancuchem ze stali nierdzewnej, kompletem $rub ze stali nierdzewne]
mocujacych kolano sprzegajace do betonu i prowadnice do stropu — 2 kpl.

Armatura odcinajgca DN 150 PN10 — 2 szt.

Armatura zwrotna DN 150 PN10 — 2 szt.

Komplet orurowania ze stali nierdzewnej DN150

Kotnierze i elementy ztaczne do potaczen kotnierzowych ze stali nierdzewne;j

Szafka remontowa

Sonda hydrostatyczna

Zurawik do pomp

Parametry techniczne sondy hydrostatycznej

hydrostatyczny przetwornik poziomu z celg pomiarowg oraz z membrang ceramiczng,
charakteryzujacg si¢ 10-krotnie lepsza wytrzymatoscig mechaniczng na uszkodzenia lub
Scieranie od celi metalowych;

wersja z uchwytem do zawieszenia oraz z wbudowang barierg przeciwprzepieciowa,;
zasilanie: 12..36 V DC;

wpltyw temperaturowy: 0,2%/10 K (zakres kompensacji 0...80°C);

stabilno$¢: 0,05% / rok;

srednica czujnika 32mm,;

przecigzalno$¢: 100 x dla 0,2 bar

stopien ochrony: IP68

wykonanie standardowe

klamra do zawieszenia wykonana ze stali 1.4301

kabel z PE (-20..+60 C)
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— dhugos$¢ kabla 12 m

— materiat obudowy przetwornika : Duplex 1.4462, $rednica 32mm
— uszczelnienie FKM (VP2/A)

— zakres 0..1 bar (0....100kPa)

— elektronika 4...20mA (bez regulacji zakresu)

— klasa doktadnosci 0.2

— bez dodatkowego pokrycia przetwornika

Parametry techniczne pomp:

Silnik wraz z pompa musza tworzy¢ zintegrowang cato$¢ zapewniajagc tym samym
mozliwo$¢ pracy w pelnym zanurzeniu w klasie szczelno$ci nie mniejszej niz IP68. Pompy
wyposazone w suche silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H zabezpieczone
termokontaktami w stojanie silnika. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w dwa niezalezne
mechaniczne uszczelnienia czotowe pracujace niezaleznie od kierunku obrotdéw,
niewymagajace smarowania olejem. Uszczelnienie zewnetrzne weglik krzemu —weglik
krzemu i wewnetrzne weglik krzemu-grafit, chronione przed zewngtrznym erozyjnym
dziataniem zawiesiny mineralnej zawartej w $ciekach i osadach $ciekowych.

— wydajnos¢ Q=160 1/s

— wysoko$¢ podnoszenia H= 10 m st. H,O

— medium: Scieki komunalne i osadu , ty=40°C

— wykonanie materiatlowe: zeliwne standardowe

— rodzaj pompy — wirowa, odsrodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na
kolanie sprzegajacym, opuszczana po pojedynczej prowadnicy

— wirnik: pototwarty , jednokanatowy, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie

— wylot kotnierzowy DN150

— swobodny przelot minimum 100mm

— moc nominalna silnika P,=9,0 kW,

— napigcie zasilania — 400 V

— klasa izolacji termicznej H

— stopien ochrony silnika: IP68

— silnik w wykonaniu przeciwwybuchowym EX
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prad nominalny: 13,6 A

uszczelnienia zewngtrzne: weglik krzemu—weglik krzemu 1 wewnetrzne: weglik krzemu-
grafit

wszelkie potaczenia Srubowe wykonane ze stali co najmniej 1.4401

regulacja pracy od falownika

masa 186 kg

— Budynek techniczny

Budynek techniczny sktada si¢ z réznych pod wzgledem petnionych funkceji czesci:
Pomieszczenie sitopiaskownika

Magazyn wapna

Pomieszczenie higienizacji i odwadniania osadu

Pomieszczenie obstugujace reaktory biologiczne

Pomieszczenie szaf sterowniczych

9.1.1 Pomieszczenie obstugujace reaktory biologiczne

Pomieszczenie przeznaczone na urzadzenia, orurowanie i armatur¢ technologiczna,

wodociggowa 1 kanalizacyjng wymagane do prawidtowej eksploatacji reaktora biologicznego.

Zostanie tu rowniez zlokalizowany uktad hydro mono do zasilania wody technologiczne;.

W sktad wyposazenia technologicznego wchodza:

dmuchawa czyszczaca moduty membranowe wraz z orurowaniem — 2 kpl.

dmuchawa napowietrzajaca cze$¢ biologiczng wraz z orurowaniem — 2 kpl.

przetwornik ci$nienia do pomiaru ci$nienia trans membranowego 1 ci$nienia podczas
ptukania chemicznego membran — 2 kpl

pompa CIP — 1kpl.

przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem — 2 kpl.

zbiornik CIP— 1 kpl.

Czujnik ci$nienia powietrza w uktadzie sprezonego powietrza do czyszczenia membran —
2 kpl

Stacja dozowania PAX — 1 kpl.

Technologia Strona 46



Parametry techniczne dmuchawy powietrza do czyszczenia membran (8 modulow):

- zakres wydajnosci (%) Q =3,67/15,00m*/min
- przyrost ci$nienia p = 600 mbar
- zakres czestotliwosci f=18,0/55,6 Hz

- obroty nominalne bloku (50Hz) n, = 4220 1/min
- moc silnika Ns =22 kW

- przyltacze DN 100

- poziom glo$nosci (1,0 m) (3)  gmax = 72 dB(A)

- obudowa dzwigkochtonna

Parametry techniczne dmuchawy do napowietrzania osadu czynnego

- zakres wydajnosci (%) Q = 2,25/10,03 m*/min
- przyrost ci$nienia p = 600 mbar
- zakres czestotliwosci f=18,0/56,4 Hz

- obroty nominalne bloku (50Hz) n, = 3780 1/min

- moc silnika Ns = 15 kW

- przytacze DN 100

- poziom gtosnosci (1,0 m) (2) Omax = 72 dB(A)

- waga m =430 kg

- wymiary 990x 1160 x 1290 mm

- obudowa dzwigkochtonna
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Parametry

techniczne przetwornika

ciSnienia do

pomiaru ciSnienia

membranowego i podczas plukania chemicznego membran .

trans

Przetwornik jest przeznaczony do ciaggtego pomiaru ci$nienia gazoéw i cieczy. Moze by¢

montowany na rurociggach lub w zbiornikach, w dowolnej pozyc;ji.

2-przewodowy przetwornik, zasilanym w petli pradowe;j. Istnieje mozliwos¢ korekcji

"zera" przetwornika w zaleznosci od pozycji, w jakiej zostal zamontowany.

Zakres: -1 - +1 bar;

Sygnal wyjsciowy: 4 - 20 mA, 2-przewodowy;
Przylacze procesowe: G1/2;

Klasa doktadnosci: 0,5 %:;

Zasilanie: 12-30V DC

Kalibracja zera: +/- 5%;

Zakres kompensacji temperatury: 0-70°C;

Stabilnos¢:

Sredni wspotczynnik temperaturowy:
Wtyczka:

Obudowa 1P65:

Elementy stykajace z medium:
Temperatura medium:

Temperatura otoczenia:

0,15 % / 2 lata;
0,15 %/10K;
typu DIN 43 650;

braz niklowany;

stal nierdzewna 1.4301/A1203;

-20 - +100 °C;
-20 - +85°C.

Parametry czujnika ci$nienia powietrza w ukladzie spre¢zonego powietrza do
czyszczenia membran:

Do pomiaru nadci$nienia i ci$nienia absolutnego

-blad nieliniowosci: 0,25 %

-materiat cze$ci zwilzanych: ceramika, stal nierdzewna,

- materiat czeSci niezwilzanych: stal nierdzewna

-zakres pomiarowy: -1 ... 1,5 bar

-sygnat wyjsciowy: 4 ... 20 MA, podtaczenie dwuprzewodowe,

-zasilanie 7...33 VDC

-wykonanie standardowe

-ztacze elektryczne: wtyczka wg DIN EN 175301-803-A, dtawik M16 (ze ztaczka)
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- przylacze procesowe: G1/2”” meskie wd EN 837-1(1/2”’bsp)

- material uszczelnienia pomiedzy obudowa, a sensorem: viton (FPM, STANDARD)

Parametry techniczne przeplywomierza elektromagnetycznego

Elektromagnetyczny czujnik przeptywu zoptymalizowany do aplikacji wodno-§ciekowych.
W zakresie srednic DN 50-DN 300 czujnik przewgzony o jedng $rednice pod katem 7°.
Obudowa spawana, stopien ochrony: ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajagcym).

Dane techniczne

— temperatura otoczenia: -40 - +70°¢

— temperatura medium: -5-+70°

— $rednica: DN100, owiercenie kotnierzy wg. En 1092-1,pn 40

— zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

- kohnierze i korpus stal weglowa st 37.2 malowane dwuskladnikowa
farbg epoksydowa

- wykladzina: nbr

- material elektrod pomiarowych i uziemiajacych: hastelloy c276

Parametry techniczne pompy CIP:

— Moc znamionowa 7,5kW

—  Wydajno$¢ 30-40 m*/h

Parametry techniczne zbiornika CIP
Zbiornik wykonany z tworzywa sztucznego o pojemnosci ok.5,25m3.

Parametry techniczne ukladu do zasilania wody technologicznej

Parametry:
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Wydajnosé 1701/min

Wysoko$¢ podnoszenia 80m (8bar)
Zasysanie 8m

Krécce 1"

Moc 2,2kW
Pojemnos¢ zbiornika 2001
Wykonanie:

korpus, wat oraz 4 wirniki ze stali nierdzewne;j

W sklad zestawu wchodzi:

pompa z osprze¢tem
zbiornik przeponowy 200l
w3z antywibracyjny z kolanem

wbudowany wylacznik termiczny, ktory zabezpiecza silnik przed zbyt wysoka temperatura

Parametry techniczne stacji dozowania PAX
— Zbiornik z polietylenu (PEHD) o pojemnosci 1000 1 ze zbiornikiem zabezpieczajacym
10001 PE, zestaw ssacy z czujnikiem.
— Elektromagnetyczna pompa dozujaca, wydajnosci, o parametrach Q max. = 7,1 /h i
max. ci$nieniu 7 baréw, z zaworami przewodami.
— Szafka sterownicza/ zasilajgca — skrzynka krosowa z sygnalizacja praca/awaria/

poziomu minimalnego, lampki kontrolne.
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9.1.2 Pomieszczenie higienizacji i odwadniania osadu

Do odwadniania ustabilizowanego osadu nadmiernego zaprojektowano instalacje
odwadniania osadu opartag na wiréwce dekantacyjnej. Oprocz wirowki w hali odwadniania
osadu beda zlokalizowane: stacja dozowania polielektrolitu oraz pompa transportujaca osad z
wirdwki do suszarni osadu.

Odwodniony osad transportowany bedzie pompowo transportowany do projektowanej

suszarni osadu.

Parametry techniczne dmuchawy do stabilizacji osadu

- zakres wydajnosci () Q=0,84/4,67 m*min
- przyrost ci$nienia p = 600 mbar
- zakres czestotliwosci f=18,0/551Hz

- obroty nominalne bloku (50Hz) n, = 4530 1/min

- moc silnika Ns =7,5 kW

- przylacze DN 65

- poziom glognosei (1,0 m) (°)  Gmax = 69 dB(A)

- waga m = 305 kg

- wymiary 780x 960 x 1200 mm
- obudowa dzwigkochtonna

W sklad linii odwadniania osadu wchodzg:

— Pompa slimakowa nadawy osadu z orurowaniem ze stali nierdzewnej 1 zasuwg nozowg
miedzykotnierzowa DN80 po stronie ssawnej oraz orurowaniem ze stali nierdzewnej i
zasuwg nozowa mig¢dzykotnierzowag odcinajaca DN65 po stronie ttocznej, wiacznie z
przeptywomierzem indukcyjnym osadu DN5O — 1kpl.

— Wiréwka dekantacyjna — 1 kpl
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Szyb odcieku — material: stal nierdzewna 1.4301/AISI304 z zaworem do poboru probek i
przytaczem do odpowietrzania

Szyb osadu odwodnionego - materiat: stal nierdzewna 1.4301/AIS1304

Stacja dozowania polielektrolitu — 1 kpl.

Pompa polimeru z orurowaniem z PE i armatura odcinajaca po stronie ssawnej oraz
orurowaniem z PE 1 armaturg odcinajaca po stronie ttocznej, wilacznie z
przepltywomierzem elektromagnetycznym polielektrolitu— 1Kkpl.

Kompaktowa szafa sterowania dla wirdwki

Zaktada si¢ prace linii odwadniania w ciggu ok. 6 h/d

Parametry techniczne pompy nadawy osadu:

Wydajnos¢ od 4-18m*/h, moc 4,0kW

Opis techniczny wiréwki dekantacyjnej :

Wiréwka o wydajnosci do 15 m*/h, przeznaczona do odwadniania osadu nadmiernego

ustabilizowanego tlenowo o zawarto$ci suchej masy w osadzie od 1%. Wirowka wyposazona

w uktad, zapewniajacy automatyczng regulacje predkosci roznicowej pomigdzy slimakiem a

bebnem wirowki (zapewnienie maksymalnego i statego poziomu odwodnienia, niezaleznie od

zmiany parametrow nadawy).

— Rodzaj osadu: komunalny

—  Wydajnos¢ osadu : do 15m¥h

— Zawartos$¢ suchej masy w osadzie przed wirowka: 1-2 %s.m.
—  Wydajno$¢ suchej masy dla 1 wirowki: do 350 kg s.m./h

— Stopien odwodnienia po wiréwce: 20-23%s.m.

— Napigcie: 3x400V

— Czgstotliwos¢: SOHz

— Moc zainstalowana: 22+5,5kW

— Ilo$¢ wody potrzebnej do ptukania bebna wirowki: ok. 4000
— Obroty bebna max. 4200 obr/min

—  Srednica bebna 360mm

—  Wymiary (df x szer x wys): 4273 x 990 x 1304mm

— Masa pustego urzadzenia: 2300kg
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Pompa polimeru

Przystosowana do pracy z falownikiem

wydajnos¢: 1-1,5m*h
moc: 0,75 kW
cisnienie: 1bar
ochrona: IP55

ISO F, 3PTC termistor dla pracy z falownikiem, zabezpieczenie przed sucho biegiem

Stacja dozowania polielektrolitu

Stacja na koncentrat polimeru.

W skiad stacji wchodzi:

pompa dozujaca,

- dwukomorowy zbiornik wykonany z polietylenu wraz z kro¢cami 1 wtazem
rewizyjnym,

- zawor elektromagnetyczny,

- mieszadto wolnoobrotowe (cze$ci mokre wykonane ze stali AIS1316) ,
- szafka elektryczna z panelem synoptycznym mikro sterownikiem
programowalnym,

- czujnik poziomu,

- linia wody rozcieficzajacej: zawor odcinajacy, reduktor ci$nienia z

manometrem, rotametr z czujnikiem przeptywu, zawor reczny regulacyjny.

Kompaktowa szafa sterowania dla wiréwki

- Szafa sterownicza lakierowana,

- stopien ochrony IP54.

- Ogrzewanie oraz wentylacja sterowane termostatem.

- Uklad wylaczenia awaryjnego, kontrola, jakosci napigcia zasilajacego.

- Szafa wyposazona w sterownik pracg uktadu wraz z panelem operatorskim dotykowym.
- Szafa sterownicza wyposazona we wszystkie elementy niezbedne do zasilania oraz pracy

wirowki dekantacyjne;.
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Pompa transportujaca osad z wiréwki do suszarni osadu

Medium/Temperatura
Wydajnosé

Gestos¢

Lepkos¢

Cisnienie ttoczenia
Cisnienie ssania

KONSTRUKCJA POMPY

Tlos¢

Rotor

Stator

Lacznik typ

Typ uszczelnienia watu

Material uszczelnien

Plyn zwilzajacy:

Przyltacze ssace

Przytacze ttoczace
Uszczelnienia ( korp.)

Wydajnos¢

Cisnienie ttoczenia

Dodatkowe wyposazenie

Technologia

Osad zaggszczony do 21 % MS
0,05-0,35 m*h
~1,0 kg/dm?
mPas
18 bar

naplyw (pompa musi by¢ zlana)

1.2436

NBR 440/60-ST

cardan uszczelniony

LWD ( cartridge)
SS/ST/NBR
SAE-90

300x450

DN65/PN40-ST

NBR

0,05-0,4 m*/h

20 bar

PT100



SPECYFIKACJA NAPEDU

1,1 KW

Typ napgdu . motoreduktor

Klasa izolacji . IP55

Predkos¢ obrotowa : 5-42 rpm przy 13-90 Hz
Zasilanie elektryczne . 400/230 'V

Dodatkowe opcje . termistory

Mozliwo$¢ podpiecia falownika

9.1.3 Pomieszczenie sitopiaskownika

Pomieszczenie, w ktorym zabudowany bedzie sitopiaskownik. Doktadne dane

urzadzenia w punkcie

9.1.4 Pomieszczenie szaf sterowniczych

Przy wszystkich urzadzeniach znajdujacych si¢ w budynku technicznym zamontowane
zostang lokalne wylaczniki bezpieczenstwa. Zmiany nastaw urzadzen beda wykonywane z
szaf producentow.

Wszystkie czynnosci zwigzane z eksploatacja beda zautomatyzowane i nie beda
wymagaty stalej obslugi. Przewiduje si¢ jedynie reczne zalaczenie 1 wylaczenie instalacji

odwadniania osadu lub automatyczne zataczenie instalacji odwadniania z dozorem.

— Filtr weglowy
Projektuje si¢ instalacje dezodoryzacji opartg na filtrze ze ztoza weglowego
Cato$¢ urzadzenia o konstrukcji kompaktowej (wszystkie elementy wbudowane w jeden
kontener). Kontener technologiczny wykonany bedzie ze stali kwasoodpornej AISI304L.
Wymiary kontenera

szerokos$¢ 1200 mm;
dhugos¢ 1350 mm;
wysokos¢ 1500 mm:;
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masa catkowita 900 kg

Zbiornik jako konstrukcja samonos$na przystosowany bedzie do transportu, oraz podnoszenia
(tacznie z wypetieniem), za pomocg odpowiedniego dzwigu. Wypehienie ztoza maja
stanowi¢ sorbenty chemiczne lub odpowiednio impregnowany wegiel aktywny. Zbiornik
wyposazony bedzie w kieszenie zsypowe wegla do tatwej 1 szybkiej wymiany wypelnienia.
Natezenie przeptywu powietrza przez filtr powinno zawiera¢ si¢ w granicach od 150 do 1500

m3/h. Maksymalny spadek ci$nienia na ztozu filtracyjnym nie moze przekracza¢ 1500 Pa.

Wymagane wyposazenie filtra:

1. Uktad zasilajaco - sterowniczy calej instalacji wyposazony bedzie w nastgpujace systemy
kontrolno-pomiarowe:

» kontrola ci$nienia powietrza w urzadzeniu z wyprowadzeniem informacji o alarmie o
przekroczeniu wartos$ci granicznej

 kontrola temperatury powietrza za filtrem z wyprowadzeniem informacji o alarmie o
przekroczeniu warto$ci granicznej

*  Wylacznik gtowny,

*  Wylacznik awaryjny,

 sterownik programowalny PLC klasy co najmniej SIMATIC S7-1200

* Panel operatorski z kolorowym ekranem dotykowym o przekatnej minimum 7"i
podswietleniem LED firmy Siemens lub réwnowazny

« funkcja automatycznego rozruchu filtra po zaniku zasilania

» wbudowana w system sterowania historia alarmow 1 ostrzezen

* Przetwornica czgstotliwosci z wbudowanym potencjometrem do r¢cznej regulacji nastawy

2. Srednioci$nieniowy wentylator promieniowy o napedzie bezposrednim. Obudowa, wirnik,
tarcza silnika wykonane beda ze wzmacnianego promieniami UV polipropylenu. Wirnik z
topatkami pochylonymi do przodu, wywazany dynamicznie wg ISO 1940. Wentylator
wykonany zgodnie z normami AMCA 210-85 i 1ISO 580. Silnik elektryczny: Klasa izolacji —
F. Stopien ochrony - IP55. Zasilanie - trojfazowe 380-420V, moc znamionowa 2,2kW
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3. Odkraplacz 315x315 mm z wypekieniem z tworzywa PP 1 kro¢cem odprowadzajagcym

wode

— Agregat pradotworczy
MOC ZNAMIONOWA P.R.P. kVA/KW 200/160

MOC MAKSYMALNA L.T.P. kVA/kW 220/176
napiecie 3f/1f'V 400/230

czestotliwos$¢ Hz 50

SILNIK DIESLA

Obudowa dzwigkochtonna
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10. Zapotrzebowanie mocy i zuzycie energii

NR
OBIEKTU URZADZENIA SZT. | kW kw
1 Pompa zatapialna $ciekow surowych, Q=601/s 2 9,0 18,0
2 Sito pionowe, Q=60l/s 1 2,2 2,2
3 Sitopiaskownik, Q=60l/s 1 4,4 4,4
4 Pluczka piasku, Q==8l/s 1 1,3 1,3
Pompa zatapialna do $ciekow oczyszczonych
5 mechanicznie, Q=30 I/s 2 2,53 | 5,06
6 Mieszadlo 4 29 11,6
7 Mieszadto pompujace 2 41 8,2
8 Pompa osadu nadmiernego, Q=20-25l/s 2 1,6 3,2
Dmuchawa powietrza reaktor biologiczny,
9 Q=600m%h 2 15 30
Dmuchawa powietrza do czyszczenia powierzchni
10 membran, Q=900 m*/h 2 22 44
11 Pompa CIP 1 5,2 5,2
12 Dmuchawa do stabilizacji osadu, Q=280m?*/h 1 7,5 7,5
13 Wiréwka z szafg sterowniczg, Q= do 15,0m°/h 1 275 | 275
14 Stacja dozowania polielektrolitu 1 2 2
15 Pompa §limakowa nadawy osadu, Q=4-18m3/ h 1 2,7 2,7
16 Pompa polimeru, Q=1,0-1,5m*h 1 0,75 | 0,75
17 Filtr weglowy 1 2,2 2,2
18 Pompa wody technologicznej 1 2,2 2,2
19 Pompa $§limakowa do transportu osadu do suszarni 1 1,1 11
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Tab.nr 3: Zapotrzebowanie mocy
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Tab. nr 4 - Zapotrzebowanie energii na cele technologiczne

Bilans energii:

o . B Moc Moc Moc Moc IIoé{: Zuzycie
L.p. Nazwa urzadzenialinstalacji llosé z.alnst. zalnst'. qurana pobrar!a godzin energii
jedn. catkowita jedn. catkowita pracy
szt. kw kw kw kw h/d kWh
1 Pompa zatapialna do $ciekéw surowych, Q=60l/s, 1P+1R 2 9,00 18,00 6,30 6,30 8,0 50,40
2 Sito pionowe, Q=60I/s 1 2,20 2,20 1,54 1,54 8,0 12,32
3 Sitopiaskownik, Q=60 I/s 1 4,40 4,40 3,08 3,08 8,0 24,64
4 Ptuczka piasku, Q=8l/s 1 1,30 1,30 0,91 0,91 14,0 12,74
5 Pompa zatapialna do $ciekdw oczyszczonych mechanicznie, Q=30I/s 2 2,53 5,06 1,77 1,77 3,0 5,31
6 Mieszadto 4 2,90 11,60 2,03 2,03 8,0 16,24
7 Mieszadto pompujgce 2 4,10 8,20 2,87 2,87 15,0 43,05
8 Pompa osadu nadmiernego, Q=20-25I/s 2 1,60 3,20 1,12 1,12 1,0 1,12
9 Dmuchawa powietrza reaktor biologiczny, Q=600m3/h 2 15,00 30,00 10,50 10,50 6,0 63,00
10 Dmuchawa powietrza do czyszczenia powierzch. Membran, Q=900m3/h 2 22,00 44,00 15,40 15,40 14,0 215,60
11 Pompa CIP 1 5,20 5,20 3,64 3,64 1,0 3,64
12 Dmuchawa do stabilizacji osadu, Q=290m3/h 1 7,50 7,50 5,25 5,25 5,0 26,25
13 Wiréwka z szafg sterowniczg, Q=do 15,0m3/h 1 27,50 27,50 19,25 19,25 2,5 48,13
14 Stacja dozowania polielektrolitu 1 2,00 2,00 1,40 1,40 25 3,50
15 Pompa slimakowa nadawy, Q=4-18 m3/h 1 2,70 2,70 1,89 1,89 25 4,73
16 Pompa polimeru Q=1,0-1,5m3/h 1 0,75 0,75 0,53 0,53 2,5 1,31
17 Filtr weglowy 1 2,20 2,20 1,54 1,54 12,0 18,48
18 Pompa transportujgca osad z wiréwki do suszarni osadow 1 1,10 1,10 0,77 0,77 2,5 1,93
19 Pompa wody technologicznej 1 2,20 2,20 1,54 1,54 1,0 1,54
Sumaryczna moc zainstalowana : 179,11 kw 553,92
Zuzycie energii elektryczne;j : 553,92 kwh
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11. Obstuga oczyszczalni

Do obstugi technologicznej oczyszczalni nalezy zatrudni¢ pracownika zajmujacego si¢
urzadzeniami i instalacjami do oczyszczania $ciekéw, po przeszkoleniu na stanowisku pracy
przez realizatora oczyszczalni.

Eksploatator oczyszczalni moze zawrze¢ umowe serwisowa na przeprowadzanie
okresowych przegladow i napraw urzadzen oczyszczalni, a w okresie gwarancyjnym beda to
robi¢ dostawcy urzadzen.

Zakres czynnos$ci zwigzanych z kontrolg codzienng oczyszczalni bgdzie opisany w instrukcji

eksploatacji po przeprowadzonym rozruchu obiektu.
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